MANTENIMIENTO

OBJETIVO DEL CURSO

Identificar y calcular los principales pardmetros operativos del equipo y los fundamentos basicos
del disefio térmico y mecanico. Andlisis comparativo de disefios.

Conocer las propiedades mecanicas y metaldrgicas de los componentes a presion segun
estandares ASME y EN. Veran el uso del concepto de creep y la aplicacidon del parametro de Larson
& Miller para determinar la relacion entre temperatura, tension y tiempo de rotura.

Calcular cargas térmicas y verificaran temperaturas de pared metalica en sobrecalentadores y
paredes de agua. Aprenderdn la importancia de la circulacion natural y su efecto sobre la
temperatura de pared.

Calcular y/o verificaran tensiones en los componentes a presion segun los estandares ASME | y EN
12952/12953 - Part3/4. Aprenderan sobre el impacto de los ciclos de arranque-parada sobre la fatiga
de los componentes a presion y su consideracion.

Conocer los principales mecanismos de desgaste y tipos de fallas en los diferentes disefios de
calderas (HRSG, biomasa, etc.).

Conocer los requisitos de calidad de agua y pureza de vapor segun estandares ABMA, ASME y VGB.
Conocer las diferentes técnicas de inspeccidon y medicidon segun los estandares ASME, EPRI y NBIC
y definirdn qué inspeccionar, cuando, dénde y con qué técnica.

Desarrollar programas de inspeccion integrados para cada etapa de disponibilidad del equipo
(marchay en parada). Aprenderan los requerimientos para la extensién de vida de calderas segun
recomendaciones de EPRI.

Conocer e implementaran ensayos térmicos como herramienta de diagndstico operacional segun
los cédigos de performance (PTC) de ASME.

PUBLICO OBJETIVO

Profesionales, Técnicos y Operarios de las dreas de Ingenieria, Produccién, Mantenimiento o Seguridad,
relacionados con la operacidn, el proyecto, construccidon, montaje, mantenimiento, inspecciéon o
seguridad de calderas de vapor, que precisen conocer, implementar o actualizar sus practicas ingenieriles
o de control de calidad relacionadas con estos equipos.

Se aplica a todas las industrias y servicios que posean estos equipos.

CARGA HORARIA

20 horas.
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MANTENIMIENTO

METODOLOGIA

La estrategia de ensefianza estara basada en la presentacion y andlisis de casos industriales reales
incentivando la interaccidn de los participantes.
Se usaran presentaciones en PowerPoint, videos y desarrollaran ejemplos con calculos diversos.

CONTENIDO
Moédulo |

Tipos de calderas acuotubulares. Campo de aplicaciones. Parametros e indicadores claves de
funcionamiento y desempefio operacional. La seguridad y el analisis de riesgos. Balance de masas
y energia en la caldera. Conceptos basicos del disefio térmico del hogar y equipos de recuperacion
de calor. Distribucidn tipica de la absorcidn de calor en calderas. Uso del software FireCAD.
Seleccidn y propiedades de materiales para calderas segun cédigos ASME y CEN. Concepto de
creep. Especificaciones técnicas de materiales. Parametro de Larson & Miller. Disefio mecanico de
partes a presion. Cargas térmicas y temperatura de la pared metdlica. La circulacién natural y los
problemas de inestabilidad de flujo y sobrecalentamiento de las paredes tubulares. Analisis de
casos industriales.

Moédulo 11

Calidad de agua para calderas. Requerimientos de los estandares ABMA, ASME, VGB, EPRI. Pureza
de vapor para turbinas. Prevencidn de arrastres de agua y humedad del vapor hacia las turbinas.
Importancia del disefio de internos del domo. Inspeccidn de los atemperadores.

Mecanismos de desgaste y tensiones en los distintos componentes. Partes afectadas y principales
mecanismos de deterioro en las distintas calderas. Fallas tipicas en las distintas partes. Ciclos start-
stop y la fatiga en componentes a presién en HRSG.

Las cenizas en calderas. indices de ensuciamiento. Emisividad de las cenizas Célculo de la erosidn
y corrosion por cenizas. Ecuaciones basicas. Fallas tipicas en calderas de biomasa.

Objetivos del mantenimiento de calderas. Analisis de riesgos. Técnicas de inspeccion y medicidn.
Caracteristicas principales. Beneficios y limitaciones de las técnicas NDT.

Mejores practicas en el mantenimiento de calderas. Recomendaciones y requerimientos de los
estandares EPRI, ASME, NBIC y API 538. Criterios para su aplicacidon. Variables y parametros de
medicion y control. ;Qué medir? Seleccién, oportunidad, lugares y frecuencia de aplicacion de las
técnicas de medicidn.
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Control de espesores en las partes a presion y no a presion, técnicas usadas y criterios de
aceptacion segun APl y Babcock. Fatiga térmica y problemas de fisuras en tubos, colectores y
domos. Técnicas de analisis empleadas y técnicas de reparacion por soldadura. Tratamientos
térmicos pos soldadura. Coating para prevencion de corrosion en economizadores, calentadores
de aire y chimeneas.

Problema de sobretemperatura y efectos del creep. Réplicas metalograficas. Aplicaciones en el
hogar, sobrecalentador y colectores. Medicidon de temperatura de pared como técnica predictiva.
Efecto de las cenizas e incrustaciones sobre la temperatura de pared. Cdlculo y ejemplos de
aplicaciones.

Mdédulo I

Problema de erosidn por accidn de las cenizas. Uso del cladding de tubos y otros componentes no
a presién bajo erosién y/o corrosién. Técnicas y equipos de soplado de cenizas (vapor, aire o agua).
Andlisis de casos. Preventivo de sopladores.

Limpieza quimica y mecanica. Criterios de aplicaciéon. Layup de calderas fuera de operacion.
Control de infiltraciones en paredes y calentador de aire segun PTC4.3.

Termografia infrarroja y estimacion de pérdidas por conveccién y radiacién en paredes. Control de
corrosién bajo aislacion (CUI) en caldera y caferias de transporte de vapor. Pruebas hidraulicas,
procedimientos. Cuidados en la ejecucidn. Calidad de agua y prueba hidrdulica. Problemas en
sobrecalentadores no drenables.

Control de la sobrepresion del lado del vapor. Valvulas de seguridad. Mantenimiento y ensayo de
vélvulas de seguridad segun ASME PTC25 y NBIC Parte 4. Sobrepresién en el hogar. Compuertas
de alivio del lado de los gases.

Mantenimiento en instalaciones auxiliares a presidn, tanques de condensados y desaereador.
Criterios de NACE para la inspeccidon NDT en desaereadores. Problemas de disefio y fallas tipicas.
Mantenimiento predictivo de bombas, ventiladores, dampers y motores.

Sistema de medicion y control. Lazos principales y secundarios. Sistema de combustion y BMS.
Mantenimiento de quemadores. Chequeos de control.

La extensidn de vida y vida remanente segtin EPRI. Fitness for Service segin API/ASME. Criterios y
técnicas de inspeccién. El concepto de Vida Consumida de Palmgren & Miner. Ejemplos de
aplicacion.
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MANTENIMIENTO

INSTRUCTOR

Ing. Carlos Alderetes - 25 afos de experiencia

Antecedentes profesionales en la industria:

Consultor en cuestiones termoenergéticas para empresas de Argentina, Chile, Colombia, Bolivia 'y
Cuba.

Representacion técnica comercial en la region NOA para Fimaco S.A.

Ha cubierto posiciones gerenciales y de jefatura en empresas de Argentina y Bolivia tales como
Conta Oil Gas, Praxair Argentina, Shell Gas, Molinos Rio de la Plata, YPF SA, Ingenio San Martin de
Tabacal, Papel del Tucuman.

Formacion profesional:

Ing. Mecdnico (UTN-FRT) Facultad Regional Tucumdn.

Posgrado en Administracion Estratégica y Marketing Estratégico en la Universidad de Belgrano.
Green Belt en Six Sigma.

Miembro de ASME e Instructor de ASME Virtual en cursos varios online.

Miembro de la Junta Nacional de Calderas y Recipientes a Presién de Argentina (INT).

Miembro del ASME BPV VIII Argentina International Working Group.

Antecedentes docentes:

Ma3s de 26 afios de experiencia como docente de grado y de posgrado en la UTN-FRT / FRRe en las
catedras de Termodindmica, Tecnologia de la Energia Térmica, Maquinas Térmicas e Ingenieria de
las Instalaciones para las carreras de ingenieria Quimica y Electromecanica.

Ha dictado mads de 60 cursos de capacitacion sobre temas varios para empresas de Bolivia, Perd,
Argentina, México, Colombia, Ecuador, Espafa, Cuba y Brasil. Instructor de cursos para UPSA
(Bolivia), Enginzone (Peru) y Formared (Ecuador).

Publicé en el Congreso de Ingenieria Mecdnica (CAIM 2020, 2018 y 2016) trabajos sobre simulacién,
analisis energético y exergético de ciclos combinados y sistemas de aire comprimido.

Expositor en las jornadas (2021, 2020 y 2019) de la Junta Nacional de Calderas y Recipientes a
Presidon de Argentina (INTI, ASME y NBIC) sobre calderas de biomasa.

Autor de los libros Mantenimiento de calderas industriales (2021) y Calderas a bagazo (2016).
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